Management von Solarstrom, Energiespeichern,
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Beratung und Engineering im Bereich nachhaltiger
Energiekonzepte und Sektorenkopplung
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http://www.sustaintec.ch/

Personliches

Beruflicher Werdegang

Griinder Beratungsbiiro in den Bereichen
nachhaltige Energiekonzepte und
Sektorenkopplung

Name des Unternehmens: SustainTec GmbH
Beschaftigungszeitraum: Dez. 2020-Heute

Mitaufbauer fiir die Elektromobilitat als

Drehscheibe des Energiesystems
DOMINIK MULLER Name des Unternehmens: sun2wheel AG

Beschaftigungszeitraum: Nov. 2020-Heute

Elektroingenieur HTL

Leiter Innovation und Technik

Name des Unternehmens: AGROLA AG, Marke
SOLVATEC

Beschaftigungszeitraum: Jan. 2019-Okt. 2020
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Griinder, Geschaftsleiter, Leiter Technik
Name des Unternehmens: SOLVATEC AG
Beschaftigungszeitraum: Aug. 1998-Dez. 2018

Griinder, Geschaftsleiter
Name des Unternehmens: SOLARIUS Engineering
Beschaftigungszeitraum: Juni 1996 —Aug. 1998

Leiter Technik, stv. Geschiftsleiter
Name des Unternehmens: HOLINGER SOLAR AG
Beschaftigungszeitraum: Marz 1989-Juni 1996

Berater Solartechnik, Spezialbereich Photovoltaik
Name der Fachstelle: INFOSOLAR
Beschaftigungszeitraum: Nov. 1988-Mai 1991



Ubersicht A'A SustainTec

GmbH

Markt und Potenzial Photovoltaik

ZEV und LEG

Speicherung von Solarstrom
Marktentwicklung Elektromobilitat
Einbindung von Elektromobilladestationen

Bidirektionales Laden von Elektromobilen =
V2X

Zukunftige Bedeutung von
V2X/Stromspeichern fiir das Stromnetz

Pilotprojekte

Wie weiter mit V2Xx?
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Photovoltaik: Weltweiter Wachstumsmarkt SustainTec
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Photovoltaik: Weltweiter Wachstumsmarkt
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Innerhalb von 12 Jahren hat
eine Verzehnfachung der
weltweiten PV Produktion
stattgefunden!

Die zugebaute PV Leistung
von 2022 allein entspricht
240 mal der elektrischen
Leistung und 47 mal der
Strom-produktion des AKW
Leibstadt.

2022 wurde die Grenze von
1 TW (berschritten.

Sowohl Produktion als auch
Absatz finden heute
hauptsachlich in Asien statt.



Photovoltaik: Weltweiter Wachstumsmarkt
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Erneuerbare Energie hat die niedrigsten
Stromerzeugungskosten (LCOE)

20N 2013 2015 2017 2019
----- Gas (Pecker-Kraftwerke) — =Nuklear
v Sonnenwarmekroftwerk Kohle
we(Geothermal  eeees Gas~und-Dampf-Kombikraftwerk
s NI = Solar Photovoltaik

Quelle Lozord's Levelized Cost of Energy Analysis - Uersion 140
Armerkung: LCOE (Levslizad Ceost of Energy) sind die Kosten, die bei der Umondiung ener Energieform in elektrischen Strom entstehen
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Im gleichen Zeitraum sind
die durchschnittlichen
Gestehungskosten fur
Solarstrom auf weniger als
ein Siebtel gefallen!

Auch in der Schweiz sind
bei Grossanlagen Preise
von deutlich unter 10 Rp./
kWh (Einmalvergiitung
nicht eingerechnet)
moglich.



Photovoltaik: Wachstumsmarkt auch in der Schweiz AV SustainTec
(PV-Stromproduktion CH 2022: 3.9 TWh)

im MW

1126
T05
493
330 593 397 332
6 264 241 271
103
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

10 11

Quelle: SWISSOLAR

30.08.2023 Energieapéro beider Basel, uptownBasel 7



ZEV = Zusammenschluss zum Eigenverbrauch AVA SUstainTes

Fir Mietliegen-
schaften und -areale
(Wohnen/ Gewerbe)
sowie Stockwerk-
eigentum;
Teilliberalisierung fur
kleine Strombezliger

Endverbraucher Endverbraucher

Endverbraucher Endverbraucher N a.Cht?III
Teilweise parallele

Endverbraucher Endverbraucher Stromnetze notlg'

Quelle: SustainTec @—z—. &

Hausinstallation der ZEV

e Netz des Netzbetriebers

3%
E Zahler des Netzbetrisbers Zahler der ZEV

Quelle: Aare Energie AG
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LEG = Lokale Energiegemeinschaften

Quelle: HSLU
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«Virtueller ZEV»
mit mehreren
Anschlusspunkten
—> Quartierstrom-
System fir lokale
Produzenten,
Prosumenten und
Konsumenten



Einsatz von Batteriespeichern

Eigenverbrauchsoptimierung

Metzriickspeisung

zusatzlicher
Energieverbrauch
durch Zwischen-

speicherung

PV Erzeugung

Leistung in kW

Verbrauchskurve

Metzbezug

0 3 5] 9 12 15 18 21 0

SIA 2061, Figur 2
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Betriebsspitzenminimierung

Bezugsspitze

Verbrauchskurve ochne
/ Lastspitzenoptimierung

maximale Leistung
ohne Lastspitzen-

N

Verbrauchskurve mit optimierung

K Lastspitzenoptimierung

maximale Leistung
------------------------- mit Lastspitzen-

optimierung
durch Speichersystem
minimierte Bezugsspitze
Zeitinh
SIA 2061, Figur 3
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Einsatz von Batteriespeichern AYA Sustaintec

Sowohlim EFH als auch im MFH/Gewerbe-Bereich
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Grossbatterien fiir Systemdienstleistungen als Variante

Beispiel Pratteln, Schweiz

* Baujahr2018
* Leistung 1 MW
* Batteriekapazitat 1,28 MWh

* Dient zur Erbringung von
Systemdienstleistungen zur
Stabilisierung des Schweizer
Elektrizitdtsnetztes

* Bereits nach 4 Jahren amortisiert!

30.08.2023 Energieapéro beider Basel, uptownBasel 12



Sustainlec
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Entwicklung Schweizer Bestand Elektroautos

Schweiz 2010 — 2022, 2023: Vorjahresbestand und unterjdhrige Neuzulassungen BEV

B Bestand [ Meuzulzssungen 2023

133914

665 1044

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2023

Quelle: Swiss eMoblity
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Marktentwicklung Elektromobilitat Schweiz

% BEVE&PHEV Neuzulassungen bis 2035: optimistisches Szenario (+) pessimistisches Szenario (-) % BEWVEPHEV Bestand: optimistisch {+) pessimistisch (-)
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Ladestationen Elektromobile

* Besonders bei einer eigenen Einstellhalle
sind Anfragen von Mietern eine Frage der
Zeit

* Ladeleistung pro Ladepunkt 11 (22) kW

* Konzept mit Lademanagement bei
beschrankter elektrischer Anschlussleistung

* ZEV Dienstleistungsanbieter mit
Elektromobilitatsldsungen

* Neues Merkblatt SIA 2060
Ratgeber eMobility Schweiz:

https://www.swiss-
emobility.ch/de/elektromobilitaet/merkblaetter/

Quelle: NovaVolt
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Was ist «V2G/V2X»? AVA SustainTec

V2H / V2B

Time shifting - ’ Arbitrage

Emergency ] i , a ' DSO Services
power / off-grid & . ‘;“

Meter point \

Frequency
reponse & reserve

V2H = «Vehicle to Home» (B=Building) : V2G = «Vehicle to Grid»
V2X = Kombination von allem inkl. netzfernem oder Notstrom-Betrieb

Bildquelle: https://www.v2g-hub.com
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Der nachste Schritt: Vehicle To Grid AvA SustainTec
(V2G/V2X) = «Batterien mit Radern» S

EXTRA
DEMAND
OF EVs

* Differenz zwischen PV Produktion und
Verbrauchsspitzen

* Beieinem reinen Ladebetrieb von
Elektromobilen wird Erhéhung der MORNING EVENING
Abendspitze befiirchtet = Abschaltungen PEAK PEAK
durch Netzbetreiber drohen (Grafik oben)!

ENERGY RELEASE
ON EVENING

* Bidirektional betriebene Elektrofahrzeuge
(v.a. Flotten) erhéhen den PV Eigenverbrauch
und bauen Lastspitzen ab (Grafik unten)

CHARGE ON

* Aktuelle TCS-Studie kam zu gleichem FLATTENED DAYTIME
. CURVE OF
Ergebnis... s
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Minimierung der Gesamt-
energiekosten fir EV + Gebaude

V2X Losungen
bei Elektromo-
bilflotten bei
einer TCO
Betrachtung
schon jetzt
wirtschaftlich

30.08.2023
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Leistung (MW)

Winter 2023: Aktuelle Stromproduktion CH
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Leistung (MW)
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Frihling 2023: Aktuelle Stromproduktion CH
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Leistung (MWW

AvA SustainTec

GmbH

Sommer 2023: Aktuelle Stromproduktion CH
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Energie (Twh)
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Speicherfillstande 2022
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Speicherfillstande 2023

Fillstand von Speicherwasser- und Pumpspeicherkraftwerken in der Schweiz in 2023

Energie (TWh)
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2035: Spelcherbedurfnls mit Ankiindigung

An einem sonnigen Tag produzieren die PV-Anlagen mehr als die
Halfte des gesamten Tagesverbrauchs (100-120 GWh
Leistung ; p :
— | l , s.
20GW o Il G A
10GW FallsEVs Speicher /
grossflachig Pumpspeicher Laufkraftwerke
>, pidirektional®
=_ —
‘ Speicher
Die Batterien der in der Schweiz zugelassenen EVs kénnen 70-150
10 GW GWh Solarstrom zwischenspeichern
EVs*
*2 2M EVs 4 10kW (maximales Potential)
-20GW

Quelle: sun2wheel.ch O1T\Nh 1T\Nh 1OTWh

30.08.2023 Energieapéro beider Basel, uptownBasel 24



Laistung (MW}
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2035: Speicherbediirfnis mit Ankiindigung

Offentliche Nettostromerzeugung in der Schweiz in Woche 10 2022

Energetisch korrigierte Wepte

S NN
] RANAM SR el

Wir benétigen
«Powerbanks»!

[
07.03.2022 08.03.2022 059.03.2022 10.03.2022 11.03.2022 12.03.2022 13.03.2022

Datum (MEZ)

@ Kernenergie @ Laufwasser Speicherwasser @ Pumpspeicher Wind Onshore
Solar — Last

Energy-Charts.info - letztes Update: 23.11.2022, 09:31 MEZ
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Vermeidung PV-Abregelung durch V2G/V2X

YO M Trading

FOM Investment costs noV2G - = =V2G  eeeereees V2G-XI

—4— Total

100 9
80 8
60 7
40

20

Electricity system costs 2020-2050 [bn EUR]
Curtailment [TWh]
L

noV2G VG V2G-XL 2020 2030 2040 2050

years
Quelle: ETH Zirich
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Die Abregelungen von
PV-Anlagen kdnnen
massiv reduziert und
u.a. deshalb auch die
Systemkosten gesenkt
werden!
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Pilotprojekte (z.B. Hagen DE, Cranfield GB, Porto Santo PL, Utrecht NL)

—e— aa> =
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Pilotprojekte

Z.B. Pilotprojekt V2G Uberbauung Erlenmatt Ost BS:

* Inder genossenschaftlichen Wohniiberbauung
Erlenmatt in Basel werden ein Nissan Leaf und ein
Lieferwagen e-NV200 als Miet-/ E-Carsharingfahrzeuge
und zu V2G Zwecken genutzt.

* Das V2G System ist Teil eines Gesamtenergiekonzeptes
u.a. mit PVA und ZEV.

* Das Projekt wurde unter dem Namen «OKEE»
(Optimierung der Kopplung zwischen
Elektrofahrzeugen und Energiemanagementsystemen,
2017-2019) vom AUE BS gefordert.

R
i

~ ERLENMATTOST

| ENETAUTO

eissiongfrgj erneuerhar - tifizient
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Pilotprojekte

An vorderster Front fiir das
Stromnetz der Zukunft

Grossangelegtes
Forschungsprojekt an 50
Mobility-Standorten in der
Schweiz

Elektrofahrzeuge stabilisieren
das Stromnetz

Riesiges Potential = bis 20 GW
Netzleistung bis 2035

30.08.2023
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H Schweizerische Eidgenossenschaft
n 0 V a t I a n t I S U Confédération suisse
. . . Confederazione Svizzera
nachhaltigkeit | wissenstransfer —_e (1] Confederaziun svizra
a*
‘ Bundesamt fiir Energie BFE

Office fédéral de I'énergie OFEN

mobulity

<D
EVTEC
>

a

sun2wheel
\ ¥ 4
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Pilotprojekte 4V SustainTec
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> 1S0 i
swissgrid )——_ _

tlko -—----- &suhEWheel = e e = = === -

DSO —— EV-availability forecast
- 4

PVsystem ) \/2X-

owner FLEX @
/EV

Train Station
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Pilotprojekte = Regelleistung und Flottenbetrieb AY4 SustainTec
Praqualifikation von Swissgrid erhalten!

o Aggregator ruft
tiko Regelleistung ab

A A SoC
Leistung / 1009  Fahrzeug wird
’ abgeholt

10kW _ u o —

Fanrzeug wird )
retourniert .-~ _ -

>
“ +/-10KW Zeit
20KV
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V2X-Roadmap

<2021 2021 Ab 2023

Start-ups, Energieversorger,
Systemintegratoren und Backend-
betreiber von Ladeinfrastruktur starten
Smart Charging Projekte

OCPP >2.0 und erprobte technische Systeme erlauben
vor allem bei gréReren Flotten flachendeckendes Smart
Charging, auch um Netzlberlastungen zu vermeiden

Smart Charging

ISO 15118-20 wird VW ermdoglicht
veroffentlicht bidirektionales Laden

Vehicle-to-home kdnnte eine ahnliche

Vehicle-to-home Rolle wie Heimspeicher einnehmen

Die genaue zeitliche Entwicklung
ist noch nicht absehbar. Vehicle-
to-grid wird aber unter anderem
von den Ubertragungs-
netzbetreibern stark unterstitzt.

Pilotprojekte werden durchgefihrt, zum
Beispiel ,SINTEG®, ,Bidirektionales
Lademanagement BDL® oder
J-TEZEPT*

Vehicle-to-Grid

Legende Einflhrungsphase

https://www.pv-magazine.de/2021/05/07/wann-und-wie-nutzen-wir-die-gigawattstunden-in-elektroautobatterien/
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...und die Fahrzeughersteller?

U.a. der VW-Konzern, Renault, Hyundai, Volvo und reine Elektromarken wie Lucid, Aiways, Nio und Maxus
(Tesla in «Lauerstellung») haben die Freischaltung fiir V2X in den kommenden 12 bis 24 Monaten angekiindigt.
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Herzlichen Dank fiir die
Aufmerksamkeit!

Fragen?

3

BIge an
g€ ang :hst:h;JrQﬁ

30.08.2023 Energieapéro beider Basel, uptownBasel 34



	Folie 1: Management von Solarstrom, Energiespeichern, E-Mobilität, bidirektionalen Ladestationen, ZEV und LEG
	Folie 2: Persönliches
	Folie 3: Übersicht
	Folie 4: Photovoltaik: Weltweiter Wachstumsmarkt
	Folie 5: Photovoltaik: Weltweiter Wachstumsmarkt
	Folie 6: Photovoltaik: Weltweiter Wachstumsmarkt
	Folie 7: Photovoltaik: Wachstumsmarkt auch in der Schweiz (PV-Stromproduktion CH 2022: 3.9 TWh)
	Folie 8: ZEV = Zusammenschluss zum Eigenverbrauch
	Folie 9: LEG = Lokale Energiegemeinschaften
	Folie 10: Einsatz von Batteriespeichern
	Folie 11: Einsatz von Batteriespeichern
	Folie 12: Grossbatterien für Systemdienstleistungen als Variante
	Folie 13: Entwicklung Schweizer Bestand Elektroautos
	Folie 14: Marktentwicklung Elektromobilität Schweiz
	Folie 15: Ladestationen Elektromobile
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18: Minimierung der Gesamt-energiekosten für EV + Gebäude
	Folie 19: Winter 2023: Aktuelle Stromproduktion CH
	Folie 20: Frühling 2023: Aktuelle Stromproduktion CH
	Folie 21: Sommer 2023: Aktuelle Stromproduktion CH
	Folie 22: Speicherfüllstände 2022
	Folie 23: Speicherfüllstände 2023
	Folie 24: 2035: Speicherbedürfnis mit Ankündigung
	Folie 25: 2035: Speicherbedürfnis mit Ankündigung
	Folie 26: Vermeidung PV-Abregelung durch V2G/V2X 
	Folie 27
	Folie 28
	Folie 29
	Folie 30
	Folie 31
	Folie 32: V2X-Roadmap
	Folie 33: ...und die Fahrzeughersteller?
	Folie 34: Herzlichen Dank für die Aufmerksamkeit!  Fragen?

