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Qualitat schafft Vertrauen

Endkunden wiinschen sich
* maximalen Komfort und Qualitat,

* eine effizient laufende Anlage,

keine Stérungen

und das alles zu einem maoglichst kleinen Preis.

Daflr setzt die FWS sich seit Giber 25 Jahren ein.
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h Das Gutesiegel fir Warmepumpen

=

4 D

European Quality Label
for Heat Pumps

check the validity of this label at www.ehpa.org/QL

| ==ehpa

Warmwasser-
Warmepumpe

GEPRUFTE
QUALITAT

Europaisch konsolidierte Qualitatsauszeichnung fir Warmepumpen
und deren Lieferfirma basierend auf europaischen Prifnormen seit
1998 (Raumwarme und Warmwasser).

Gepruft werden die Qualitat der Maschinen plus Leistungen der
Lieferfirma (z.B. Kundendienst innert 24h, Bereitstellung Ersatzteile
tber 10a).

Koordination und Weiterentwicklung durch EHPA — www.ehpa.org
(Europadischer Warmepumpenverband). Umsetzung «vor Ort» durch
unabhangige nationale Kommissionen

— https://www.fws.ch/waermepumpen-guetesiegel/
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h Das Glitesiegel fur Erdwarmesonden-Bohrfirmen

=

Erdwéarmesonde

GEPRUFTE
QUALITAT

OFWS Wie kdnnen wir die Effizie

Schweizerische Qualitatsauszeichnung fir Erdwarmesonden-
Bohrfirmen.

Firmen verpflichten sich zum Arbeiten nach Stand der Technik,
Sicherheitsvorschriften, Gewasser- und Grundwasserschutz sowie
hohen Kundennutzen durch kompetente Beratung.

Koordination und Weiterentwicklung durch Gutesiegelkommission.
Weiterentwicklung 2024 lauft.
— https://www.fws.ch/bohrfirmen-mit-guetesiegel/

Stichprobenkontrollen auf Baustellen und Geschaftsstellen.
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h Die Auszeichnung fir effizienten Betrieb

AV Schweizerische Qualitatsauszeichnung fur effizienten Betrieb der
/ / TEMMODUL " Heizungsanlage mit Warmepumpe bis 15kW. Das Gutesiegel ist
------ LR MIT SYSTEM Voraussetzung. Das WPSM-Zertifikat garantiert maximale
asgiceffizienz, Qualitat und optimale Betriebssicherheit.

ertifizierten Systemen (Modulen),
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h Grundsatzlich |

« Temperatur(en) entscheidend
"  Warmwasserbereitung i.d.R. inneffizienter
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h Grundsatzlich Il
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h Grundsatzlich IlI

* Elektroheizung immer ineffizienter
S

K

R 4

| 2
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Erkenntnisse WPSM Stichproben

40 % aller Stichproben sind «xohne wenn und aber» gut
’ 55 % aller Anlagen weisen irgendeinen Mangel auf (Anlagendokumentation, ...)
* 5% der Anlagen missen abgeandert werden

BFeldanalyse, nicht WPSM ®=2019 w=m2020 w2021 ®2022
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Leistungsregelung: Dimensionierung

Vergleich
"  EFH Baujahr 1980, teilsaniert
e 7 kW Last

 Standort Basel-Stadt
e 5kW/7kW/10kW /13 kW Luft/Wasser-Warmepumpe
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Leistungsregelung: Zu klein dimensioniert

= 10
Heizung
WARMEQUELLE
Luft (AuBen aufgestellt) v 8
TYP WARMEPUMPE é
=
WPL-A 05 HK Premium v o &
=1
o
ANZAHL WARMEPUMPE ﬁ
@«
1x v E
# 4
o
N
: VORLAUFTEMPERATUR 35 °C %
2
2. WARMEERZEUGER
Kein 2. Warmeerzeuger v
. - 0
TARIF ELEXTRISCHE ZUSATZHEIZUNG 20 15 10 -5 0 5 10 b 20 25 30
Warmepumpentarif - Aubentemperatur in °C
WARMEPUMPENREGELUNG T R
Deckungsanteil Warmepumpe 98,5 % Auslegungs-Heizleistung 7,3 KW
AuBentew perturgetlihl % Leistungsanteil Warmepumpe 69,7 % Norm-Gebdudeheizlast (DIN EN 12831) 7 KW
Bivalenzpunkt -2,2 °C Zuschlag filr WW, Sperrzeiten und Pool 0,3 KW
16361 kWhiJahr (100%)} B 3497 KWh/Jahr (21 %) = 253 kWh/[ahr (2 %) Q 12610 kWh/]ahr (77 %)
825 CHF/Jahr . 769 CHF/Jahr = 55 CHF/Jahr Kostenlos!
Quelle: Stiebel-Eltron ) Video-Anleitung
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Leistungsregelung: Zu klein dimensioniert

c 6 100
Heizung
90
WARMEQUELLE 5
Luft (AuBen aufgestellt) v 80

TYP WARMEPUMPE

WPL-A 05 HK Premium v 60

ANZAHL WARMEPUMPE 50
1x v

Leistungszahl COP
w
Inverter-Speed [%)]

40
VORLAUFTEMPERATUR 35 *C 2

30
@

20
2. WARMEERZEUGER 2
Kein 2. Wirmeerzeuget v 10
g 0
TARIF ELEKTRISCHE ZUSATZHEIZUNG

-20 -15 -10 -5 0 5 10 12 20 25 30
Warmepumpentarif 2, Aulkentemperatur in °C

WARMEPLUMPENREGELUNG e .

Jahresarbeitszahl 4,36 Mittlerer Inverter-Speed 58 %
|ahresarbeitszahl Raumheizung 4,53
|ahresarbeitszahl Warmwasser 3,46 )

Augentem perdturgetinrl * Max. Inverter-Speed 243 Stunden/jahr
Min. Inverter-Speed 1909 Stunden/|ahr

16361 kWh/Jahr (100%) B 3497 KWh/Jahr (21 %)
825 CHF/Jahr 769 CHF/Jahr

o, 253 KWhilahr (2 %) 12610 KWh/Jahr (77 %)
%= 56 CHF/Jahr Kostenlos!

Quelle: Stiebel-Eltron ) Video-Anleitung
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Leistungsregelung: Zu gross dimensioniert

Heizung =

WARMEQUELLE

Luft (AuBen aufgestellt) v

TYP WARMEPUMPE

WPL-A 10 HK Premium v

ANZAHL WARMEPUMPE

\

1x v

VORLAUFTEMPERATUR 35 °C

@ 5

2. WARMEERZEUGER

Heizlast | Heizleistung in KW

Kein 2. Warmeerzeuger v
. 0
TARIF ELEKTRISCHE ZUSATZHEIZUNG 20 15 10 & 0 5 10 3 20 25 30
Warmepumpentarif 2, Aukentemperatur in °C
WARMEPLUMPENREGELUNG A N
Deckungsanteil Warmepumpe 100 % Auslegungs-Heizleistung 7,3 KW
Augentem perdturgetinrl * Leistungsanteil Warmepumpe 100 % Norm-Geb3udeheizlast (DIN EN 12831) 7 KW
Monovalenter Betrieb Zuschlag filr WW, Sperrzeiten und Pool 0,3 KW
16361 kWh/Jahr (100%) B 4043 KWh/Jahr (25 %) Cu- 0 kWh/jahr {0 %) 12318 kWh/Jahr (75 %)
889 CHF/Jahr 289 CHF/Jahr = CHF{jahr Kostenlos!
Quelle: Stiebel-Eltron > Video-Anleitung
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Dimensionierung

" 5 kW 4.36
10 kW 4.05
13 kW 3.77

e Gebaudelast: 7 kW
* Annahme: 22 Rp / kWh
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825 CHF
806 CHF
889 CHF
955 CHF

M7
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Max. WP-Leistung “ Jahrl. Elektrizitatskosten Rel. Geratekosten

91 %
100 %
116 %
123 %

11.03.2024
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Dimensionierung

 Dimensionierung bleibt wichtig, auch fir leistungsgeregelte Gerate!
 Empfehlung: Warmepumpenleistung 100 ... 125 % der Gebaudelast

* Tool «burner-replacement.suissetec.ch» fir Warmeerzeugerersatz

e Ersetzt «altes» WPSM Excel-Tool
e Bisca. 20 kW
e Keine weiteren Reserven einrechnen

 Maximale Leistung der WP alleine! am Auslegungspunkt (z.B. A-7/W35)

* # «Empfohlen bis ...»
 # «Geeignet fur ..»
« # «Nennleistung»

1 ohne Backup / Notheizung / ....

OFWS Wie kdnnen wir die Effizienz von Warmepumpen weiter erhéhen? | Energieapéro Marz 2024 | Muttenz 11.03.2024

Fws (5

18


https://burner-replacement.suissetec.ch/

Fws (5

 Wassererwarmung moglichst mit Warmepumpe alleine

’ * Falls Nachheizung notwendig: Gezielt unmittelbar nach Warmepumpenbetrieb
* Auch bei allfalliger Legionellenschaltung (keine reine Zeitsteuerung E-Einsatz)

* Tiefes Temperaturniveau beim Ladezyklus
e 5 K Hysterese
 Taglich 2 Ladefenster a max. 3 h
* Inverter-Gerate: Reduzierte Heizleistung / «eco»-Modus

 Warmelbertrager im Wassererwarmer minimal 0.3 m2/kW

OFWS Wie kdnnen wir die Effizienz von Warmepumpen weiter erhéhen? | Energieapéro Marz 2024 | Muttenz 11.03.2024 19
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h Wassererwiarmer

* Grosse Flache des Warmelubertragers, problemlos marktverfiigbar
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Quelle: Huggler Energietechnik

Quelle: ait

. e

 2z.Bsp. 386 Liter / 5.0 m2 und 352 Liter / 5.2 m2
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* Unterschiedliche Temperaturniveaus «Heizen» <> « Warmwasser»
« Moglichst gute Trennung

* Falls «kkompakt» gewiinscht: Doppel-/Tandemspeicher

Quelle: hpa switzerland
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Kombispeicher

* Definition: Funktion « Warmwasserbereitung» und «Heizungspuffer» im gleichen
Gefass

 Es findet immer eine Durchmischung statt

* Hydraulik und Volumenstrome einhalten — geprufte Typen (ggf. bei Lieferant
nachfragen)

Suchbegriff Funktionsweise Effizienzklasse

v v

SPF No: SE072-1 Vitocell 120-E
i Viessmann Faulquemont SAS
1 B Prated: 14 kKW VWP: 2400 kg/h
| . Betrieb mit Warmwasserfenster
Effizienzklasse  volumen: 600 - 950 1
Schichtungseffizienz: 79.8%

SPF No: SE067-1 JHKS 800
HPA AG
B Prateq: 15 kW VWP: 2570 kg/h
. Betrieb mit Warmwasserfenster
Effizienzklasse  volumen: 800 - 1420 |

» Schichtungseffizienz: 76.7%
Zertifikat (pdf)

SPF No: SE-066-1 Strativari WP 900 SPF No: SE061-2 EQ 1050

Effizienzklasse

Betrieb mit Warmwasserfenster
Volumen: 900 - 2000 |
Schichtungseffizienz: 80.0%

Betrieb mit Warmwasserfenster
Volumen: 550 - 1500 |

SPF No: SE061-1 EQ 1050 SPF No: SE060-1 PBNSSR/E 1000
HPA AG
B Pratea: 15 KW VWP: 2570 kglh
. Betrieb mit Warmwasserfenster
Efiizienzklasse  volumen: 541 - 1466 |
Schichtungseffizienz: 77.9%

Quality Life SA
B Prated: 15 kW VWP: 2570 kgh
. Betrieb mit Warmwasserfenster
Effizienzklasse  volumen: 550 - 1500 |

Schichtungseffizienz: 78.1%
Zertifikat (pdf) Zertifikat (pdf)

SOLTOP Energie AG Quality Life SA
A Prateq: 15 kW VWP: 2570 kg/h Prateg: 10kW  VWP: 1713 kg/h
» ) Schichtungseffizienz: 81.3%
Zertifikat (pdf) Zertifikat (pdf)
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Kombispeicher

* Klasse Schichtungseffizienz «A» oder «B» (Bilanzgrenze «System»)

" * Hinweis: Keinerlei Zusammenhang zu Energieetikette

« Warmwasser-Zeitfenster: Heizkreispumpe «aus»

Resultate

Testbedingungen Schichtungseffizienz ()
o
o 2 g '
£ E = &3
5 ~ —
% ag £ 23 5 £
o 0 —~ = T » 5 9]
£ = o €3 = @ : . . .
5= o S5 n [ Mischung Hydraulik [l Mischung Speicher
)
s N
; % g g 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

15 kW 2570 kg/h 80.98 % 79.33 % W

&

kW 1713kgh  JA | B274%8126% W
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Literatur

Merkblatt « Warmepumpen mit Invertern» — suissetec

Jahresbericht «Feldmessungen von Warmepumpen-Anlagen Heizsaison 2022/23» - WPZ

Jahresbericht «Feldmessungen von Warmepumpen-Anlagen Heizsaison 2020/21» - WPZ

Artikel «Typische Installationsfehler Warmepumpenanlagen» - planer+installateur

«Merkblatt Elektroheizungen als Notheizungen bei Warmepumpen zur Vollzugshilfe EN-
103 gemass kantonaler Gesetzgebung» - GKS

OFWS Wie kdnnen wir die Effizienz von Warmepumpen weiter erhéhen? | Energieapéro Marz 2024 | Muttenz 11.03.2024 25



https://suissetec.ch/files/PDFs/Merkblaetter/Heizung/Deutsch/2022_08_MB_Waermepumpen_mit_Invertern_DE_editierbar.pdf
https://www.ost.ch/fileadmin/dateiliste/3_forschung_dienstleistung/institute/ies/wpz/sonstige_wichtige_dokumente/2023_jahresbericht_feldmessungen.pdf
https://www.ost.ch/fileadmin/dateiliste/3_forschung_dienstleistung/institute/ies/wpz/sonstige_wichtige_dokumente/2021_bericht_feldmessungen.pdf
https://www.ost.ch/fileadmin/dateiliste/3_forschung_dienstleistung/institute/ies/projekte/projekte_tes/publikationen/pi_2021_08_teil5.pdf
https://gebaeudeklima-schweiz.ch/de/Medien/Medien-Archiv?path=%2Fmedia%2Farchive1%2FFachthemen%2FInfo-+und+Merkblaetter%2F&act=download&file=Merkblatt_Notheizungen_A4_de_GKS.pdf
https://gebaeudeklima-schweiz.ch/de/Medien/Medien-Archiv?path=%2Fmedia%2Farchive1%2FFachthemen%2FInfo-+und+Merkblaetter%2F&act=download&file=Merkblatt_Notheizungen_A4_de_GKS.pdf
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Danke! Merci! Grazie!

Andreas Genkinger Alexandra Marki

Leiter Geschaftsbereich Qualitatssicherung Geschaftsleiterin

Fachvereinigung Warmepumpen Schweiz Fachvereinigung Warmepumpen Schweiz

Steinerstrasse 37 | CH-3006 Bern Steinerstrasse 37 | CH-3006 Bern

www.fws.ch | andreas.genkinger@fws.ch | gs-wp@fws.ch www.fws.ch | alexandra.maerki@fws.ch

Geschaftsstelle Bern +41 31 350 40 65 Geschaftsstelle Bern +41 31 350 40 65 | Mobile +41 79 480 30 75

c/o Institut Nachhaltigkeit und Energie am Bau - FHNW
Hofackerstrasse 30 | CH-4132 Muttenz

FWS-Mitglieder gestalten den Wandel im Warmemarkt.
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