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Das Amt fiir Hochbauten der Stadt Zirich
Bauen im Dienst der Allgemeinheit

Baufachorgan der Stadt Ziirich
220 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
6000 stadteigene Bauten

550 Mio. Franken jahrliches Bauvolumen
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Wir bauen fiur Menschen
Welche Luftqualitat gilt noch als gut und gesund?

Das schweizerische Bundesamt flir Gesundheit flhrt eine kluge Kampagne zum
Thema: "Frische Luft fur wache Kopfe" -> www.schulen-lueften.ch

Hygienisch unbedenklich < 1'000 ppm

Hygienisch inakzeptabel: > 2'000 ppm
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http://www.schulen-lueften.ch/

Hohe Nachhaltigkeitsstandards
Ubersetzung in Bauvorhaben

Meilenschritte 23

) Seite vorlesan G2 stadi-zuerich

Die Meilenschritte 23 (STRB Nr. 2932/2023) definieren den stadtischen
Immaobilienstandard zum umweltgerechten und energieeffizienten Bauen

Nachhaltigkeit ist der Zurcher Stimm-
Bevolkerung wichtig:

Klimaneutrale Stadt Vernetzte Stadtnatur

l"* ;;\f |b\\i

o Jahr 2008: 2000-Watt-Gesellschaft bis
2050, Ja-Antell: 76.4 %

o Jahr 2022: Netto-Null bis im Jahr 2040, N .
Ja-Anteil: 74.9 % Umeld Ressourcennutzung

Umsetzung fur den Bau: Meilenschritte 23

g daf
https://www.stadt-zuerich.ch/klimaschutz RI
https://www.stadt-zuerich.ch/meilenschritte
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Meilenschritte 23 konkret
Schwerpunkt Klimaneutrale Stadt

Klimaneutrale Stadt

«ZOrich ist klimaneutral und Gdbemimmt Verantwortung ber die Stadtgrenze hinaus»*
Gemdiss Masterplan Energie (STRB 1086/2023) bezweckt die stidtische Energiepolitik eine ausreichende, sichere,
umwelt- und ressourcenschonende sowie wirtschaftliche Energieversorgung und eine deutliche Reduktion des
Primarenergieverbrauchs. Bel der Umsetzung werden drel Grundsétze in folgender Prioritit beachtet: 1, Suffizienz,

2. Effizienz, 3. Konsistenz."

Unsere Bauten erreichen Minergie-P-ECO
Neubauten und Instandsetzungen werden mit den ent-
sprechenden Labels zertifiziert.* Mogliche Abweichung:
Minergie-A-ECO. Instandsetzungen erreichen Minergie-
ECO Neubau resp. Erneuerung oder sind SIA-Effizienz-
pfad Energle (SIA 2040) kompatibel. Bei den Energietra-
gern werden Zertifikate (SIA 2040:2017, Ziffer 2.3.1.4)
nicht beriicksichtigt.

Unsere Bauten halten bei den Treibhaus-
gasemissionen aus der Erstellung den
Grenzwert 1 nach Minergie-ECO ein
Mégliche Abweichung: Wird mindestens der Grenzwert 2
eingehalten, kann dauerhaft in der Bausubstanz eingespei-
cherter Kohlenstoff in Abzug gebracht werden. Alternativ
ist Richtwert SIA-Effizienzpfad Energie (SIA 2040) zuldssig.

Die Warmeerzeugung vor Ort erfoigt

fossilfrei’ }
Dies gilt in der Regel auch fir Ubergangsiésungen, provi-
sorische Bauten und Bauheizungen.

Unsere Gebdude produzieren Energie
Unabhdngig vom Eigenbedarf im Objekt wird auf Dachern
und an geeigneten Fassaden moglichst viel Solarstrom
produziert. Die Umsetzung erfolgt gemdss den in der
stadtischen PV-Strategie festgelegten 6konomischen,
okologischen und sozialen Grundsétzen.

Mobilitat
Sobald die Fachstrategie «Stadtraum und Mobilitat 2040«
verfligbar ist, werden deren Anforderungen Gbemommen.

Erfolgskontrolie

Ein zweckmdssiges Energiemonitoring wird durch ein
Messkonzept sichergestelit. Nach Abschluss von Bau-
vorhaben mit entsprechendem Energiesparpotential wird
in den ersten drei Betriebsjahren eine Erfolgskontrolle
durchgefihrt. Dies dient dazu, nebst dem Mass der Ziel-
erreichung verdeckte Mangel zu eruieren, die Betreiben-
den mit dem Gebaude vertraut zu machen und Erfahrun-
gen fir kommende Projekte zu sammeiln,
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Das Wichtigste in Kirze

— Effizienz im Betrieb (auch
Scope 2 bertcksichtigen)

— Tiefe graue Emissionen

— Zertifiziert

— Fossilfrei

— Eigenstromproduktion

19.03.2025
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Manuelle Fensterluftung
Standard in vielen Schulhaus-Bestandesbauten

Schulhaus Milchbuck

o Luftaustausch durch manuelles Fensteroffnen

o Einfachstes Luftungskonzept, kein Platzbedarf, kleine Investitions- und Wartungskosten, hohe
Energieverluste, schlechter sommerlicher Warmeschutz, gréssere Heizung notwendig

o Messungen zeigen in allen Objekten regelméassig inakzeptable Luftqualitat

o Nutzende kénnen mit manueller Luftung nicht umgehen — Konzept wird nicht mehr eingesetzt
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Automatische Fensterliiftung
Einjustieren zwischen Luftqualitat, Energieverlust und Zugerscheinungen

Luftqualitat Raume

Zoon 17 w M M 6M  Alle

Schulhaus lligen Schulhaus Hofacker

o Fenster werden automatisch getffnet, wenn Luftqualitat schlecht wird

o Kleiner Platzbedarf, Zusatznutzen Nachtauskuhlung, technisch ausserst anspruchsvoll, viele
Sensoren, viele Motoren, viele Abhangigkeiten (Witterung, Raumtemperatur, Einklemmschutz)

o Inakzeptable Luftqualitat kann meist vermieden, gesunde Luft nicht gewahrleistet werden

o Die Nutzerakzeptanz ist schlecht und die Technik aufwandig — Konzept wird nicht mehr eingesetzt
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Halbautomatische Fensterluftung mit manueller Ausliosung
Ein Pilotprojekt auf dem Weg zu einer hoheren Akzeptanz

fizierungen von Luﬂungsw\zwlen
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Schulhaus Freilager

o Raume stellen Luftvolumen fur 45 Minuten zur Verfligung. Wenn Fenster unten gedffnet wird, 6ffnet
sich unter dem Sheddach automatisch eine Luftungsklappe

o Viel Raumvolumen, viele Luftungsklappen, sommerlicher und winterlicher Warmeschutz schilecht
o Inakzeptable Luftqualitat kann vermieden, gesunde Luft nicht gewahrleistet werden

o Funktioniert zu wenig zuverlassig und ist aufwandig— Konzept wird nicht mehr eingesetzt
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Dezentrale Liiftungsgerate
Standard in den modularen Schulprovisorien

Ziri-Modular-Pavillion

o Ein Liftungsgerat pro Raum

\ — e " 4 —=
i ﬁh - Luftansaugung in WC-Fenster
| ,I] «‘h Ul - Luftungsgerat an WC-Decke
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- Luftfihrung Gber Schrank
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Schulhaus Hard Schulhaus Mihlebach

o Einfach, kleiner Platzbedarf, gesicherte Qualitat, hohe Energieeffizienz, aufwandig im Unterhalt,
Kuhlung moglich, wenige graue Treibhausgas-Emissionen, zwei Gitter sichtbar

o Luftqualitdt und Akzeptanz gut

o Gutes System fir Instandsetzungen und modulare Schulh&auser

Stadt Zurich Gesunde Luftqualitat in Schulbauten
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Zentrale Luftung - z.B. Schulhaus Nordstrasse
Der Klassiker in vielen Schulhausern
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Schulhaus Nordstrasse

o Luft wird zentral aufbereitet, Zu- und Abluft in die Raume gefihrt, Klassenzimmer mit VAV

o Grosser Platzbedarf, teuer, viele graue Emissionen, Kiuihlung mdglich, zuverlassig,
Teillastbetrieb beachten

o Luftqualitdt und Akzeptanz gut

o Gutes, aber teures Konzept mit eher hohen grauen Emissionen und Luftmengen
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Schulhaus Lavater
Schulhaus aus dem Jahr 1897 mit bestehenden Luftungskanéalen
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Verbundliftu ng (Basis zentrale Liiftung)
Der Korridor als Luftkanal
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Schulhaus Pfingstweid
Korridor
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Verbundliftu ng (Basis zentrale Liiftung)
Pilotprojekt SH Pfingstweid — Messungen & Erkenntnisse

| : | CO,-Konzentration im Korridor auf unterschiedlichen Hohen

Klassenzimmer Korridor

=l

o Die Umluftventilatoren férdern mehr Luft als nach-
stromt; die Luft im Korridor wird vollstandig gemischt ks

o Mischluft im Korridor fuhrt zu héherem Luftbedarf,
kleiner Platzbedarf, robust, einfach, Quellliftung im
Korridor nicht notwendig

o Luftqualitat und Akzeptanz gut — Risiko Trockenheit

o Gutes, einfaches System bei Instandsetzungen
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Kaskadenluftung
Kaskadenluftung mit konstanten und variablen Luftvolumenstromreglern

(Basis zentrale Liiftung)
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Konstanter Luftvolumenstrom:

Gruppenraum -> Klassen-
zimmer -> Korridor (-> WC)

Variabler Luftvolumenstrom:

Klassenzimmer -> Korridor

Nebenraume;

Konnen z.B. mit Verbundllfter
erschlossen werden

| Beachten: Schalldammung & |
:_Druckverluste der Uberstrt)merJI
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Kaskadenluftu ng (Basis zentrale Liftung)
Schulhaus Tuffenwies

Grundriss Detail - ——— g —————————
Uberstromer
Klassenzimmer/Begegnungsraum

Schulhaus Tiffenwies

o Zentrale Luftung, Zuluft in Gruppenraum und in Klassenzimmer, Abluft in Nasszelle / Korridor

o Bekannte Technik, spirbare Reduktion des Materialaufwandes, kleinere Luftvolumenstréme,
Kihlung maglich, bei Uberstromung grosse Sorgfalt notwendig

o Luftqualitdt und Akzeptanz gut

o Gutes System fir Instandsetzungen und Neubauten
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Raumklima Sommer
Kuhlung bel Instandsetzungen ist eine Herausforderung

«Nichts machen» bedeutet nicht, dass nichts passiert!
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Kosten, Qualitat und graue Emissionen
An diesen Themen arbeiten wir aktuell

- Alternative und/oder CO,-reduzierte Materialien
(z.B. Stahl)

- Optimieren der Gleichzeitigkeit

- Qualitat (Stabilitat) der CO,-Sensoren
- Roadmap Raumklima Sommer

- Auswertung von BIM-Modellen zur Verbesserung
der Datenqualitat bei den grauen Emissionen

- Pilotprojekt Luftung mit tiefen grauen Emissionen

Stadt Zurich Gesunde Luftqualitat in Schulbauten
Amt fir Hochbauten Franz Sprecher, Leiter Fachstelle Energie- und Gebaudetechnik

Alternative Materialien
fiur Liuftungsaniagen

Reduktion von Grauer Energie und Grauer
Trelbhausgasemissionen bel Liftungen

Schlussbericht

i
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Fazit

Manuelle Luftungskonzepte sind unzuverlassig
Kaskadenluftung vereint viele Vorteile
Unterschiedliche Losungen bei Sanierungen
Sommerliches Raumkilima mitdenken

Kosten und graue Emissionen bleiben wichtig
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www.stadt-zuerich.ch/egt
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